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1.0 Allgemeine Angaben

1.1 Anlass und Auftrag

Die bgm baugrundberatung GmbH wurde von der ,An der Ziegelei Projekt GmbH" beauf-
tragt, an einem alten Ziegelleistandort in Neustadt (Hessen) baugrund- und umwelttechni-
sche Untersuchungen durchzuflihren und die Ergebnisse gutachtlich zu bewerten. Hierdurch
soll geklart werden, ob belastetes Bodenmaterial durch die friihere Nutzung als Ziegelei-
standort vorhanden ist. Weiterhin soll die Bebauungsfahigkeit der Grundstiicke beurteilt bzw.
gepruft werden.

In dem vorliegenden baugrund- und umwelttechnischen Untersuchungsbericht wird auf der
Grundlage der bei den Gelande- und Laborarbeiten gewonnenen Erkenntnisse zu folgenden
Punkten Stellung genommen:

e Auswertung und Darstellung der Baugrunderkundung sowie der Labor- und Feldversuche

e Dokumentation der Schichtenfolge im baugrundrelevanten Tiefenbereich nach
DIN EN ISO 22475-1, DIN EN ISO 14688 und 14689

e geotechnische Klassifikation der Schichten nach ATV DIN 18300 (Festlegung von Homo-
genbereichen)

e Angaben zu den Grundwasserverhaltnissen auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse

e Angabe relevanter geotechnischer Bodenkennwerte

e Angabe zur Erdbebenzone/Untergrundklasse

¢ Auswertung und Beurteilung der Untersuchungsergebnisse im Hinblick auf die geplante
Baumalinahme

e Aussagen und Empfehlungen zur Wiederverwendbarkeit des Aushubs und Bodenverbes-
serungsmafnahmen

aulRerdem

¢ Abfalltechnische Untersuchung der angetroffenen Béden / Materialien
e Beurteilung der Analysenergebnisse.
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1.2

[A]

Bearbeitungsunterlagen

Planungsunterlagen:

[A1]

[A2]

[A3]

[A4]

[AS]

[A6]

[A7]

[A8]

[B]

Luftbild / Ubersichtsplan Bohrungen Bodengutachten, Plan AL-Freiflachen, Bauvorha-
ben Familienwohnen in Neustadt, An der Ziegelei 17, 35279 Neustadt (Hessen), For-
mat / Maldstab: A2 / 1:1000, Datum: 16.05.2022, erstellt und zur Verfiigung gestellt
durch Jarosch Architektur PartG mbB.

Vorabzug / Voruntersuchung Freiflachenplan Ubersichtsplan (geplante kiinftige Be-
bauung), Plan AL-Freiflachen, Bauvorhaben Familienwohnen in Neustadt, An der Zie-
gelei 17, 35279 Neustadt (Hessen), Format / Malstab: A2 / 1:1000, Datum:
08.03.2022, erstellt und zur Verfligung gestellt durch Jarosch Architektur PartG mbB.
Geologische Karte Blatt Nr. 5120 Neustadt (Hessen), Mal3stab 1 : 25.000.

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie: Fachinformationssys-
tem Grundwasser- und Trinkwasserschutz. http://gruschu.hessen.de/, Stand November
2022.

Untersuchungsbericht Naturschutzrechtliche Flachenprifung, Baugrundtechnische und
altlastenrelevante Untersuchungen im Bereiche “An der Ziegelei’, Planstand:
27.06.2022, erstellt und zur Verfligung gestellt von der Planungsburo Fischer Partner-
schaftsgesellschaft mbB.

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG):
Landesgrundwasserdienst. http://lgd.hessen.de, Stand November 2022.

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG):
Hochwasserrisikomanagementplane. http://hwrm.hessen.de, Stand November 2022.
Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie: Karte der Erdbebenzonen und geo-
logischen Untergrundklassen fir Hessen, Karte zur DIN 4149:2005-4, Mal3stab
1:200.000, Stand Februar 2007.

Normen, Regelwerke und Literatur:

[B1]
[B2]

[B3]

[B4]

[BS]

[B6]

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999, zuletzt
geandert 19.06.2020.

Deponieverordnung (DepV), Verordnung Gber Deponien und Langzeitlager vom
27.04.2009, zuletzt gedndert 09.07.2021.

DIN EN 1997-2 (Eurocode 7): Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
— Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds; Deutsche Fassung EN 1997-
2:2007 + AC:2010 — Beuth-Verlag, Berlin, Ausgabe Oktober 2010.

DIN EN 1998-1/NA:2011-01, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter —
Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben — Teil 1: Grundlagen, Erdbe-
beneinwirkungen und Regeln fur Hochbau.

DIN Taschenbuch 113: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes — Beuth-Verlag,
Berlin, Ausgabe November 2018.

DIN Taschenbuch 376: Untersuchung von Bodenproben und Messtechnik — Beuth-
Verlag, 2. Auflage, Berlin, Ausgabe Juni 2019.
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[B7] Forschungsgesellschaft fur Strallen- und Verkehrswesen: Richtlinien fir die Standardi-
sierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12), Ausgabe 2012.

[B8] Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen: Richtlinien fir die umwelt-
vertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/ pechtypischen Bestandteilen so-
wie fir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralienbau (RuVA-StB 01), Ausgabe
2001, Fassung 2005.

[B9] Forschungsgesellschaft fur Strallen- und Verkehrswesen: Zusatzliche Technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im StralRenbau (ZTV E-StB), Ausga-
be 2017.

[B10] Forschungsgesellschaft fur StralRen- und Verkehrswesen: Zusatzliche Technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien flir den Bau von Fahrbahndecken aus Asphalt
(ZTV Asphalt-StB), Ausgabe 2007/2013.

[B11] Forschungsgesellschaft fur StralRen- und Verkehrswesen: Zuséatzliche Technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien fur den Bau von Schichten ohne Bindemittel im
Stralenbau (ZTV SoB-StB), Ausgabe 2020.

[B12] Hessisches Ministerium fur Umwelt, Landwirtschaft und Verbraucherschutz: Richtlinie
fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Stralenaufbruch in Tagebauten
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen, Stand 03.03.2014.

[B13] Hessische Regierungsprasidien: Merkblatt ,Entsorgung von Bauabfallen® der hessi-
schen Regierungsprasidien (Abt. Umwelt), Stand 01.09.2018.

[B14] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20: “Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Abfallen”, - Technische Regeln, Allgemeiner Teil - Uberarbei-
tung, Stand: 06.11.2003.

[B15] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20: “Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Abféllen”, - Technische Regeln fiir die Verwertung, Teil Il, Bo-
denmaterial (TR Boden) - Uberarbeitung, Stand: 05.11.2004.

1.3 Derzeitige Nutzung

Die ,An der Ziegelei Projekt GmbH* plant den Erwerb eines alten Ziegeleigelandes in Neu-
stadt (Hessen) an den Stral’en ,An der Ziegelei“ und ,Zur Alten Grube“. Das Gelande um-
fasst die Flurstiicke 58/4, 59/1, 143/8, 61 und 9 (Gesamtflache ca. 43.175 m?), welche als
Biotop ausgewiesen sind [A1]. Weiterhin gehéren zu dem Gelande die Flurstliicke 12/3, 12/1,
15/1, 15/2 und 16, die als Bauland ausgewiesen sind (Gesamtflache ca. 7.700 m2?). Ein altes
Ziegelgebaude auf dem Flurstiick 12/3 ist noch vorhanden und denkmalgeschiitzt. Auf dem
Bauland befinden sich zusatzlich diverse Gebaude. Die Bereiche des Biotops stellen Wie-
senflachen dar und werden aktuell zur Viehbewirtschaftung genutzt. Auf dem Flurstiick 143/8
befindet sich an der dstlichen Grenze ein Weiher.

Das Gelande weist insgesamt ein Gefalle von Nord nach Sid von rd. 257 m auf 249 m NN
auf.
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1.4 Historische Nutzung

Das betroffene Gelande wurde ehemals als Abbauflache zur Herstellung von Ziegeln ge-
nutzt. Ob eine Rickverflllung stattgefunden hat, ist nicht bekannt. Nach Angabe des jetzigen
Eigentiimers, wurden vor Ort lediglich Ziegelreste der Produktion zur Wegebefestigung auf-
gebracht. Die Abbauflache ist morphologisch anhand der umlaufenden Béschungen zu er-
kennen. Der vorhandene Weiher weist ebenfalls auf eine Abbaugrube hin, die sich nach Be-
endigung der Forderung mit Wasser geflllt hat. Alte Luftbilder zeigen Abbaubereiche sowie
ehemalige Produktionsgebaude (vgl. Abb. 1 bis 4).

Abb. 1 bis 4: Alte Luftbilder mit Blick auf das ehemalige Ziegeleigelande.

1.5 Geplante Nutzung

Die ,An der Ziegelei Projekt GmbH* plant die Umnutzung des ehemaligen Ziegelei-Areals. Es
ist vorgesehen, auf dem ehemaligen Industriestandort Wohnhauser zu errichten. Es sind
hauptséachlich Doppelhauser in 2-geschossiger Bauweise ohne Unterkellerung geplant. Uber
die auftretenden Lasten liegen keine Informationen vor. Es wird erfahrungsgeman mit Lasten
bis etwa 100 kN/m gerechnet.

Das denkmalgeschutzte Gebaude der alten Ziegelei soll erhalten bleiben und optisch inte-
griert werden. Die anderen vorhandenen Gebaude sollen riickgebaut werden.
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1.6 Regionale Geologie und Hydrogeologie

Im Untersuchungsgebiet dominieren gemaf geologischer Karte [A3] die pleistozédnen Ldsse
und Ldésslehme. Diese sind bodenmechanisch als feinsandige Schluffe anzusprechend. Die
Lésse Uberdecken altere Flussaufschittungen. Die fluviatilen Ablagerungen sind lberwie-
gend aus Sanden aufgebaut, in denen Quarzgerdlle auftreten kdnnen. Aufgrund der voran-
gegangenen Nutzung der Flachen ist im gesamten Gebiet mit anthropogenen Aufflllungen
zu rechnen.

Die hydrogeologischen Verhaltnisse lassen sich vom geologischen Aufbau des Untergrundes
ableiten. Bindige Bdden (Schluff) weisen aufgrund ihres hohen Feinkornanteils eine geringe
bis sehr geringe Wasserdurchlassigkeit auf. Sie neigen zu Vernassungen und bilden Stau-
wasserhorizonte aus. Sande sind abhangig von ihrem Feinkornanteil mafig bis gut wasser-
durchlassig und bilden Porengrundwasserleiter aus.

Gemal der hessischen Karte flr Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebiete [A4] liegt das
Untersuchungsgebiet in keiner ausgewiesenen Schutzzone.

Nachster Vorfluter ist die ca. 300 m sidlich verlaufende Wiera.

2.0 Durchgefiihrte Untersuchungen und Probenahme

Am 04.10.2022 wurden die Geldndearbeiten durchgefiihrt. Das Untersuchungsprogramm
sowie die Lage der Baggerschirfe wurden mit dem Auftraggeber abgestimmt. Die Lage der
Baggerschirfe wurde aufgrund des vorhandenen Biotops vorab vom Planungsbiro Fischer
Partnerschaftsgesellschaft mbB Uberprift und freigegeben [A5]. Einzelne Schirfe mussten
gemal dem Untersuchungsbericht verlegt werden. Der Baggerschurf 3 wurde aufgrund sei-
ner Lage nicht freigegeben und entsprechend nicht durchgefuhrt. Das Planungsburo Fischer
hat die Arbeiten vor Ort auRerdem 6kologisch begleitet.

¢ 13 Baggerschirfe (SCH 1, 2, 4 bis 14) bis auf maximal 4,30 m unter Gelandeoberkante
(u. GOK). Die Baggerschurfe wurden bei Erreichen des naturlich anstehenden Bodens
abgebrochen.

¢ Geologische Beschreibung des Bodenaufbaus nach DIN EN ISO 22475-1, DIN EN ISO
14688 und 14689.

e Darstellung geman DIN 4023.

¢ Einmessen der Schirfe mittels GPS-Gerat nach Lage und Hohe.

¢ Entnahme gestoérter Bodenproben nach organoleptischen sowie geologischen Kriterien
gemal DIN EN ISO 22475-1. Die Probenbezeichnung erfolgte nach ihrer Entnahmestelle
und der Schichtnummer. Die Proben wurden fur chemisch-analytische Untersuchungen
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verwendet. Die Uibrigen Proben wurden als Rickstellproben im Probenarchiv der bgm
baugrundberatung GmbH fur ein halbes Jahr eingelagert.

3.0 Ergebnisse

3.1 Ortlicher Bodenaufbau / Schichtenbeschreibung

Im Rahmen der Gelandearbeiten wurden im Wesentlichen die im folgenden beschriebenen
Schichten angetroffen. Die Profildarstellungen sowie die Fotodokumentation der Bagger-
schurfe befinden sich in Anlage 2.

Schicht 0 / Homogenbereich O — Oberboden (aufgefullt)

Im Bereich der Untersuchungsflachen ist ein 0,05 — 0,35 m machtiger, durchwurzelter
Oberboden von brauner bis dunkelbrauner Farbe ausgebildet. Oberflachig sowie innerhalb
der Schicht sind einzelne Bauschuttanteile aus Ziegel bis max. 10 Vol.-% enthalten. Zudem
ist lokal Basaltschotter, voraussichtlich zur Wegbefestigung (SCH 6 und 8), vorhanden.

Homogenbereich A — Auffullung (allgemein)

Mit Ausnahme der sudlich gelegenen Schurfe 12 bis 14, wurde in allen Baggerschurfen un-
terhalb des Oberbodens eine Aufflllung festgestellt. Diese ist in den Schurfen 4, 6, 8 bis 11
wenige Dezimeter (0,30 — 0,70 m) machtig. In den Schirfen 1, 5 und 7 waren die Auffillun-
gen 2,50 m bis > 4,00 m machtig. In diesen Bereichen waren tiefere Abbaugruben vorhan-
den, die nach Beendigung der Férderung rickverfullt wurden. Der SCH 1 wurde auf einer
Anhoéhe durchgefiihrt. Hierbei handelt es sich wahrscheinlich um eine alte Abladestelle.

Als Fremdbestandteile dominieren Ziegel bzw. Ziegelbruch. Die Auffillungen wurden nach
ihrem Anteil an Bauschutt und/oder dem dominierenden Bodengefiige in Homogenbereiche
aufgeteilt. Im Folgenden werden die einzelnen Schichten detailliert beschrieben.

Schicht 1 / Homogenbereich A1 — Auffillung, Bauschutt, kiesig-steinig

In den Schurfen 1, 6, 8, 10 und 11 liegt der Bauschuttanteil aus Ziegeln bei > 50 Vol.-%. Die
Ziegelreste weisen KorngrofRen der Kies- und Steinfraktion auf. Untergeordnet sind Sand-
und Schluffanteile innerhalb der Aufflllung vorhanden. Der mineralische Fremdbestandteil
wird ausschlief3lich aus Ziegeln aufgebaut. Die Ziegelschicht reicht bis in Tiefen von 0,40 m
bis max. 0,60 m u. GOK.

Eine Ausnahme stellt der Auffullkérper in SCH 1 dar. Hier wurden neben ganzen Ziegelstei-
nen aus der ehemaligen Produktion auferdem Glas, Folie, Keramik, Asphalt sowie das Rad
eines Fahrrads erkundet. Die Rander des Baggerschurfs sind wahrend des Aushubs mehr-
mals nachgebrochen, sodass das Material beim Verfiillen voraussichtlich keine Verdichtung
erfahren hat. Dies spricht neben der erwahnten Anhohe (s. 0.) ebenfalls fur einen ehemali-
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gen Miullabladeplatz. Die Liegendgrenze der Ablagerung wurde bei 2,80 m u. GOK angetrof-
fen.

Schicht 2 / Homogenbereich A2 — Auffiillung, Schluff

In SCH 2, 4, 7 und 9 dominieren die lehmigen Bdden aus Schluffen mit wechselnden Antei-
len an Steinen, Kiesen und Sanden. Die Stein- und Kieskomponenten bestehen aus Ziegel-
resten, deren Anteil nach unseren Erkundungen bis max. 40 Vol.-% betragt. Die Schluffe
sind vorwiegend durch eine steifplastische Zustandsform gekennzeichnet. Die lehmige Auf-
fullung reicht bis max. 0,65 m u. GOK. In den Schirfen 2, 4 und 9 handelt es sich hierbei
voraussichtlich um die anstehenden L&sse / Lésslehme, in die es wahrend der frilheren Nut-
zung ein Eintrag von Ziegelresten gab.

In SCH 7 folgen unter den Lehmen zunachst Auffillungen des Homogenbereichs A3 (s.u.).
Ab 2,50 m unter GOK bis zur erreichten Endtiefe des Schurfs von 4,30 m u. GOK wurden
erneut graue bis dunkelgraue Schluffe mit Nebengemenganteilen aller Kornfraktionen fest-
gestellt. Die kiesigen und steinigen Anteile werden Uberwiegend aus Basaltschotter aufge-
baut. Es wurden auf’erdem ein Bordstein (Kantenlange rd. 1,00 m) sowie Asphaltreste vor-
gefunden. Die Schluffe weisen aufgrund der feuchten bis nassen Wasserfuhrung eine wei-
che Konsistenz auf. Aufgrund der angetroffenen Materialien ist nicht auszuschlie®en, dass in
dem Bereich eine alte Strale / BaustralRe verlief oder die Abbruchmaterialien einer Stral3e in
der stillgelegten Grube verfullt wurden (siehe auch Schicht 3). Aufgrund des zusetzenden
Wassers in den Schurf konnte dieser nicht tiefer als 4,30 m u. GOK gefuhrt werden. Das
geférderte Material wies keinen auffalligen Geruch nach PAK auf.

Schicht 3 / Homogenbereich A3 — Auffillung, Sand

In den Scharfen 5 und 7 wurden braune bis braungraue, sandige Auffullungen angetroffen.
Die Sande sind schwach steinig, kiesig und schluffig ausgepragt. Es sind im Bereich des
SCH 5 einzelne Asphaltschollen vorhanden. In SCH 7 sind Pflastersteine enthalten, die aus
Naturstein bestehen. Ziegelreste wurden in beiden Schirfen nur untergeordnet angetroffen.
Die sandige Auffullung reicht bis in Tiefen von 2,50 m und 2,60 m u. GOK.

Schicht 4 / Homogenbereich B1 — Léss / Lésslehm, Schluff

Im Untergrund dominieren vor allem im stdlichen Areal Losse und Losslehme aus schwach
feinsandigen und tonigen Schluffen. Die braunen bis hellgrauen Lehme weisen eine steif-
plastische bis halbfeste Zustandsform auf.

Die Losse und Loésslehme sind als sehr wasser- und frostempfindlich charakterisiert und ver-
fugen Uber thixotrope Eigenschaften. Dies flhrt insbesondere bei dynamischen Beanspru-
chungen dazu, dass das Material durch Gefiligezerstorung aus einem steifplastischen Zu-
stand, quasi ohne signifikante Wassergehaltsdanderung in den weichplastischen oder sogar
breiigen Zustand wechseln kann.
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Schicht 5 / Homogenbereich B2 — Flusssande

In den Schirfen 1, 2, 6, 8 und 11 besteht der natirlich anstehende Untergrund aus Sanden.
Diese sind schwach kiesig und schwach schluffig bis schluffig ausgepragt und besitzen eine
hellgraubraune Farbung.

Schicht 6 / Homogenbereich X1 — Fels, Sandstein
In SCH 5 stehen direkt unterhalb der Auffillungen die Sandsteine an. Diese besitzen eine
hellgraue Farbung. Der Schurf wurde an der Oberkante der Sandsteinschicht abgebrochen.

3.2 Grundwasserverhiltnisse

Wahrend der AuRenarbeiten am 04.10.2022 wurde in dem tiefer gefiihrten Schurf 7 neben
dem Weiher Grundwasser angetroffen. Der Grundwasserspiegel stellte sich in einer Tiefe
von 3,90 m u. GOK, entspricht 246,69 m NN, ein.

Der zum Zeitpunkt der Erkundungen gemessene Grundwasserstand stellt lediglich einen
Beobachtungswert (Momentaufnahme) dar. Anhand dieses Wertes kann keine Aussage Uber
Grundwasserschwankungen getroffen werden. Demnach kann es sich bei dem gemessenen
Wert in den Schurf um einen oberen (GW-Ho6chststand), einen unteren (GW-Tiefstand) oder
einen Mittelwert handeln.

Der Bemessungswasserstand stellt den Grundwasserstand dar, der sich z. B. witterungsbe-
dingt oder durch wasserwirtschaftliche Einflussfaktoren im Baugrund einstellen kann. Dieser
ist maRgebend fir die Abdichtung von erdberihrten Bauteilen (Kapitel 5.4). Fir die sichere
Festlegung eines Bemessungswasserstandes sind Messdaten aus langjahrigen Grundwas-
serbeobachtungen erforderlich.

Nach dem Grundwassermessstellenverzeichnis des Landes Hessen gibt es in der Nahe des
Untersuchungsgebietes keine Messstellen aus denen langfristige Aufzeichnungen des
Grundwasserspiegels gewonnen werden kénnen [AB].

GemaR [A7] liegt der untersuchte Bereich auRerhalb einer Uberflutungsflache fiir 10-jahrige
(HQ1o0), 100-jahrige (HQ100) und extreme (HQextrem) HoCchwasserereignisse.

Bei der geplanten nicht unterkellerten Bauweise ist wahrend der Bauausfuhrung mit keinem
ergiebigen Grundwasservorkommen, sondern lediglich mit dem Vorkommen von Schichten-
und Oberflachenwasser zu rechnen. Wir weisen in dem Zusammenhang darauf hin, dass im
Zuge von tiefgrindigen Bodenverbesserungen auch unterhalb des Grundwasserspiegels
eingegriffen werden kdnnte.
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4.0 Bodenmechanische Kennwerte

Den angetroffenen Béden kénnen die in Tabelle 1 angegebenen bodenmechanischen Kennwerte und Homogenbereiche zugeordnet werden.

Tabelle 1a Bodenmechanische und bodenphysikalische Kennwerte fur Homogenbereiche im Lockergestein und weitere Kennwerte in Anlehnung an
DIN 1055 T 2 und eigene Erfahrungswerte

Kennwerte gemaf ATV DIN 18300
Boden- KG- Dichte Wasser- | Plastizitdt | Konsistenz | undrénierte | Lagerungs- organ. Kohéasion | Reibungs- Steife-
gruppe Vertei- gehalt Kohasion dichte Anteil @ winkel®) modul
_-§ lung™
o
g DIN18196 | DINENISO | DINENISO | DINENISO | DINENISO | DINENISO DIN 4094-4 DIN 4094-1 DIN 18128 | DIN 18137 | DIN 18137 DIN EN ISO
s Schicht Nr. 17892-4 17892-2 17892-1 17892-12 17892-12 DIN 18137 DIN 18126 17892-5
= Bodenmaterial c
| I D ' ’ E
g Lagerung bzw. o] w P C Cu org Ck @k s,k
I | Zustandsform [%]™ [t/m3] [%] [%] [] [kN/m?] [-] [%] [KN/m?] [Grad] [MN/m?]
O | 0 Oberboden [OH] 0 1,3-1,6 10-20 - 0,75 - 5-10 -
1 Auffiillung,
Kies/Steine -
A1 | Bauschutt [X,GW] |0->500 | 22-23 2-10 -—- --- 0,15-0,50 <6,0 0 30 30-60
sehr locker-
mitteldicht
2 Auffiillung,
Schluff [UL, UM, _an 6 _ _ . )
A2 | eich T M) | 07307 | WT=19 0 5o 30 | 4725 | g50-075| 5-20 <10,0 1-3 225 2-6
steif 14 - 25 0,75-1,00 15-45 3-6 27,5 6-10
3 Auffiillung,
A3 | Sand [SU* 0-30® | 1,9-2,1 5-12 -—- - 0,25-0,50 <4,0 0 30 10-30
locker-mitteldicht

(1) Massenanteil an Steinen / Blécken / grof3en Blécken
(2) charakteristischer Wert fir die Kohasion des dranierten Bodens
(5) Angabe aufgrund starker Inhomogenitat vor allem aufgrund grober Bauschuttbestandteile mit starker Unsicherheit behaftet

(3) charakteristischer Wert fir den inneren Reibungswinkel des dranierten Bodens
(4) kann bei Wasserzufuhr und dynamischer Beanspruchung leicht in breiigen Zustand Ubergehen
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Tabelle 1b Bodenmechanische und bodenphysikalische Kennwerte flir Homogenbereiche im Lockergestein und weitere Kennwerte in Anlehnung an
DIN 1055 T 2 und eigene Erfahrungswerte

Kennwerte gemafy ATV DIN 18300

Boden- KG- Dichte Wasser- | Plastizitdt | Konsistenz | undranierte | Lagerungs- organ. Kohasion | Reibungs- Steife-
gruppe Vertei- gehalt Kohésion dichte Anteil @ winkel®) modul
5 lung(
©
g _ DIN18196 | DINENISO | DINENISO | DINENISO | DINENISO | DINENISO DIN 4094-4 DIN 4094-1 DIN 18128 | DIN18137 | DIN18137 | DINENISO
¢ | Schicht Nr. 17892-4 17892-2 178921 1789212 1789212 DIN 18137 DIN 18126 17892-5
2 Bodenmaterial | | b c £
[o] w P C Cu org Ck (P’k s,k
£ | Lagerung bzw.
T | Zustandsform [%] [t/m?3] [%] [%] ] [kN/m?] ] [%] [kN/m2] [Grad] [MN/m?2]
4 Loss(-lehm) 4 UL UM
B1 | steif TL,-TM, 0-5 1,8-2,0 15-23 4-20 0,75-1,00 15-25 - <4,0 4-8 27,5 8-12
halbfest 10-18 >1,00 25 -50 6-10 27,5 12-15
5 Flusssande
B2 (SV;)U*SU- 0-10 2,0-22 5-10 - - - 0,35-0,50 <4,0 0 32,5 30-50
mitteldicht

(1) Massenanteil an Steinen / Bloécken / grofRen Blocken
(2) charakteristischer Wert fiir die Kohasion des dranierten Bodens

(3) charakteristischer Wert fir den inneren Reibungswinkel des dranierten Bodens
(4) kann bei Wasserzufuhr und dynamischer Beanspruchung leicht in breiigen Zustand lGbergehen
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5.0 Baugrundbeurteilung

5.1 Allgemeines

Das Untersuchungsgelande liegt gemaR [A8] in Anlehnung an die DIN EN 1998:2011-01 [B4]
aullerhalb der von Erdbeben beeinflussten Gebiete in Deutschland.

Im Zusammenhang mit dem Baustellenandienungsverkehr und den Verdichtungsarbeiten ist
zu prufen, ob die Durchfiihrung eines Beweissicherungsverfahrens erforderlich wird.

Im Bereich des Bestands war es nicht moglich Baugrunduntersuchungen durchzufuhren. Aus
diesem Grund liegen hier keine Erkenntnisse Uber die vorherrschenden Baugrundverhaltnis-
se vor. Fur grindungstechnische Aussagen sind hier ergdnzende Untersuchungen nach Ab-
riss der Gebaude erforderlich.

Wir weisen an dieser Stelle auf den orientierenden Charakter dieses Gutachtens hin. Trotz
der nachfolgenden Ausfiihrungen ist, insbesondere aufgrund des heterogenen Charakters
der Baugrundverhaltnisse, fir jedes geplante Bauwerk ein projektbezogenes Boden- und
Grindungsgutachten erstellen zu lassen. Hierbei ist insbesondere die Lagerungsdichte der
vorhandenen Materialien, z. B. mittels schwerer Rammsondierung, zu prifen.

5.2 Bauwerksgriindungen

Die Baugrundsituation am Projektstandort ist als heterogen einzustufen. Vor dem Hinter-
grund der Baugrundsituation lasst sich das untersuchte Areal in griindungstechnischer Hin-
sicht in 3 verschiedene Flachen unterteilen:

1. Im Bereich des Schurfes 7 sind bis in Tiefen von > 4,30 m unter GOK Auffiillungsma-
terialien vorhanden. Diese weisen augenscheinlich eine sehr lockere Lagerung auf
und / oder besitzen eine weichplastische Zustandsform. Sie sind damit als Lastboden
ganzlich ungeeignet. Aufgrund der ungtinstigen Bodensituation fiihrt eine herkdmmli-
che Flachgrindung zu unvertretbar hohen Setzungen in einer GréRenordnung von
mehreren Zentimetern. In diesen Bereichen wirde fir die zukinftige Wohnbebauung
voraussichtlich eine tiefgriindige Bodenverbesserung oder alternativ die Ausflihrung
einer Tiefgrindung erforderlich sein. Fur eine Eingrenzung der Bereiche und belastba-
re Aussagen zur moglichen Griindung sind weitere Untersuchungen notwendig.

2. Im Bereich der Schiirfe 1 und 5 sind Auffillungsmaterialien der Homogenbereiche A1
bzw. A3 bis in Tiefen von rd. 2,80 m unter GOK erkundet worden. Diese weisen au-
genscheinlich eine sehr lockere Lagerung auf. Um die Ausflihrung einer herkémmli-
chen Flachgriindung ohne Setzungsdifferenzen zu gewahrleisten ist es erforderlich, die
Auffillungsmaterialien zu durchgriinden und die Lasten auf den unterlagernden Bau-
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grund abzutragen. Unter Umstanden ist das Auffullungsmaterial verdichtungsfahig und
zur Lastabtragung zumindest eingeschrankt geeignet. In diesem Fall ist eine Griindung
mittels Fundamentplatte und der Einbau eines mind. 0,50 — 1,00 m starken Funda-
mentpolsters einzukalkulieren.

3. In den Ubrigen Schurfen sind die Auffullungen lediglich bis in Tiefen von max. 0,65 m u.
GOK vorhanden. Die Aufflillung ist im Untersuchungsbereich heterogen ausgebildet,
sodass lokal ein bindiges oder kiesig-steiniges Bodengeflige dominiert (Homogenbe-
reiche A1 und A2). Im sldlichen Bereich sind noch weitgehend ungestdrte Bodenver-
héltnisse in Form der natirlich anstehenden Lésse / -lehme vorhanden. Unter diesen
Gegebenheiten ist eine herkdémmliche Flachgrindung sowohl mittels einer Funda-
mentplatte als auch mittels Streifen-/Einzelfundamenten moglich. In Abhangigkeit des
Zustandes der Auffullung bzw. des Lehmbodens ist unter Umstanden der Einbau eines
Fundamentpolsters bis in rd. 0,50 m Starke vorzusehen.

5.2.1 Tiefgriindige BodenverbesserungsmafRnahmen / Tiefgriindung

Bei Auffillungen bis in > 4,00 m Tiefe (SCH 7) wird eine Griindung mittels tiefgriindiger Bo-
denverbesserungsmaflinahmen empfohlen, um die Setzungen und Setzungsdifferenzen auf
ein bauwerksvertragliches Maf} zu reduzieren.

Aus wirtschaftlicher Sicht bietet sich die Ausfihrung von CSV-Saulen oder CMC-Saulen, evt.
Ruttelstopfsaulen, ggf. in vermdrtelter Variante, Geopier®-Systemen, etc. an. Durch diese
Verfahren werden die Steifeziffern der anstehenden Bdden i. d. R. um mindestens das 2- bis
3-fache verbessert (je nach Dichte des Rasters der Ansatzpunkte flr die Saulen) und somit
die Tragfahigkeit des Baugrundes erhdht.

Die Art und Anzahl der Saulen ist mit den jeweiligen Spezialtiefbaufirmen abzustimmen, die
dann auf Grundlage der Last- und Fundamentplane Setzungsberechnungen durchfihren und
die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes sowie die Starke der erforderlichen Lastvertei-
lungsschicht bzw. der ggf. noch erforderlichen Polsterstarken festlegen.

Wir weisen darauf hin, dass die oben genannten Methoden zur Baugrundverbesserung ledig-
lich eine knappe Ubersicht von derzeit gangigen Verfahren darstellen. Daneben werden von
einigen Firmen weitere spezielle, selbst entwickelte Verfahren angeboten, die hier nicht alle
aufgezahlt werden kénnen.

5.2.2 Flachgriindung / Brunnengriindung / Fundamentpolster
Sofern Bauwerkslasten in den vorhandenen Auffullungen mit bis zu rd. 2,80 m Machtigkeit
abgetragen werden sollen, wird eine Griindung mittels Fundamentplatte und der Einbau ei-
nes Fundamentpolsters empfohlen, wobei deren Machtigkeit in Abhangigkeit von der Art und
des Zustandes des Auffiillungsmaterials (Inhomogenitat, Lagerungsdichte, Anteil Fremdan-
teile, etc.) vorlaufig mit mind. 0,50 m bis 1,00 m eingeschatzt wird.

Sofern wie bei SCH 1 génzlich ungeeignetes Auffiillungsmaterial vorhanden ist, sollte die
Auffullung im Lastabtragsbereich vollstandig ausgekoffert und gegen gut verdichtungsfahiges
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Schottermaterial (= Fundamentpolster, s.u.) ausgetauscht werden. Alternativ ist eine punk-
tuelle Durchgrindung der Auffillung und ein Lastabtrag in den naturlichen Béden maoglich
(sog. Brunnengriindung).

Sind die Auffillungen geringmachtig, d. h. bis zu rd. 0,70 m unter GOK anstehend, kénnen
diese auch mittels Streifenfundamente durchgrindet werden.

Wir empfehlen, die Polster aus gut verdichtbarem Schottermaterial bis zur Kérnung 0/100
herzustellen. Auf dem Polster ist ein Verformungsmodul von E,2 > 100 MN/m? (Der 2 100%)
nachzuweisen.

Die tatsachlich erforderliche Starke von Grindungspolstern richtet sich nach den anfallenden
Lasten, der Baugrundsituation und den daraus resultierenden Setzungen. Sie sind bau-
werksbezogen fir jede einzelne Baumalinahme auf Grundlage Uberschlagiger Setzungsbe-
rechnungen gemalf DIN 4019 festzulegen.

Werden in der Griindungssohle Bdden in aufgeweichter Zustandsform angetroffen, so sind
diese bis auf tragfahigen Boden (z. B. mindestens steifplastisches Material) auszukoffern
und durch Magerbeton zu ersetzen. Alternativ kann der Bodenersatz auch mit Schottermate-
rial erfolgen. Allerdings ist dabei ein Lastausbreitungswinkel von 45° unter den Fundamenten
fur den Bodenaustausch zu bertcksichtigen.

5.3 Bauausfiihrung

Grundungssohle

Die angetroffenen Lehme reagieren empfindlich bei Wasserzutritt und mechanischer Bean-
spruchung und durfen daher bei unglnstiger Witterung bei der Herstellung der Griindungs-
sohle nicht befahren werden. Der Aushub ist bis auf wenige Dezimeter an die geplante
Grindungssohle heranzufiihren und der verbleibende Boden bei geeigneter Witterung rick-
schreitend bis zur Endaushubtiefe abzutragen. Im Bedarfsfall ist dem Bodengutachter die
Grindungssohle nach dem Freilegen zur Abnahme vorzustellen und unmittelbar nach der
Freigabe durch Versiegelung / Uberbauung zu schiitzen. Aufgeweichte Bodenbereiche sind
grundsatzlich im Fundamentbereich zu entfernen und durch Schottermaterial oder Magerbe-
ton zu ersetzen.

Frostsicherheit

Grundsatzlich ist eine Griindung der Wohnhauser in frostfreier Tiefe (d.h. mindestens 1,00 m
unter Gelandeoberflache im Endzustand) sicherzustellen und kann durch die Anordnung
einer Frostschirze erzielt werden.

Der Grundungskdrper ist, sofern witterungsbedingt eine Frosteinwirkung nicht ausgeschlos-
sen werden kann, in allen Bauzustanden frostfrei auszubilden.
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5.4 Baugrube / Wasserhaltung / Abdichtung & Drianage

Bau- und Fundamentgruben/Béschungen

In Abhangigkeit von der Gelandeneigung kdnnen Bau- oder Fundamentgruben mit einer Tie-
fe bis zu 1,25 m nach DIN 4124 senkrecht geschachtet werden.

Fur die Ausfiihrung von frei gebdschten Baugrubenwanden und Béschungen ist unbedingt
die DIN 4124 (Kapitel 4.1 und 4.2) zu beachten, wonach insbesondere aufgrund der sich
anschlieRenden Geldndeneigung, der Béschungshéhe und bei auftretenden Verkehrslasten
ein freies Bdschen nur noch eingeschrankt madglich ist bzw. die Durchfiihrung eines Standsi-
cherheitsnachweises gemal DIN 4084 erforderlich wird. Unter Berucksichtigung dieser Ein-
schrankungen kénnen Baugruben wie folgt gebéscht werden:

Schicht 1, 3und 5  Aufflllung, kiesig-steinig, sandig / Flusssande............ B <45°
Schicht 2 und 4 Auffillung, schluffig / Loss (-lehme)
weichplastisCh ... ..., B <45°
mind. steifplastisch .............cccccoiiiiii B <60°

Gebdschte Baugrubenwande sind mittels Folien vor Niederschlagswasser zu schitzen.

Dauerhafte Boschungen sollten nicht steiler als 1 : 1,5 angelegt werden. Sie sind durch ge-
eignet Begrlinung o. a. Sicherungsmaflnahmen vor Erosion zu schiitzen.

Wasserhaltung

Die Grundwasserverhaltnisse zum Zeitpunkt der Untersuchungen vorausgesetzt, wird bei
nichtunterkellerter Bauweise bzw. bei Eingriffen < 3 m keine grundwasserabsenkenden
MalRnahmen erforderlich. Unbeschadet dessen sind wahrend der Bauphase je nach Witte-
rung und Jahreszeit Wasserhaltungsmalnahmen im Hinblick auf zusetzendes Schichten-
wasser oder im Hinblick auf Oberflachenwasserzutritte erforderlich.

Unter Umstanden wahrend der Bauzeit dem Erdplanum bzw. der Grundungssohle zulaufen-
de Schicht- und Tagwasser sind zu fassen und in eine geeignete Vorflut abzuleiten. Bei Ein-
leitung in die kommunale Entwasserung bzw. Oberflachengewasser, wie Graben und Bache,
sind die erforderlichen Einleitgenehmigungen einzuholen.

Grundsatzlich ist im Hinblick auf die Befahrbarkeit, Bearbeitbarkeit und die Tragfahigkeit des
Erdplanums flr das gesamte Geldnde eine Tagwasserhaltung, das heifl3t eine Arbeitssiche-
rung gegen Niederschlagswasser im Sinne der VOB, Teil C, DIN 18299, mittels Dranagen,
Pumpenstimpfen und Schmutzwasserpumpen vorzusehen, um Oberflachenwasser effektiv
abflihren zu kénnen.

Abdichtung / Dranage

Nach unserem derzeitigen Kenntnisstand sind keine Unterkellerungen o. dgl. vorgesehen, so
dass die Anforderungen an die Abdichtung der Bodenplatte niedrig sind. Bei Herstellung ei-
nes 0,50 m machtigen Schotterpolsters unterhalb der Bodenplatte kann aufgrund der nicht
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unterkellerten Bauweise gemaR DIN 18533-1 zum Schutz gegen Bodenfeuchtigkeit und nicht
driickendes Wasser (Klasse W1.1-E) abgedichtet werden.

Eine endglltige Beurteilung Uber die erforderliche Bauwerksabdichtung sollte projektspezi-
fisch erfolgen.

5.5 Geotechnische Eignung der angetroffenen Boden / Losbarkeit

Hinsichtlich der Verdichtungseigenschaften der angetroffenen Bodenarten kann die Einstu-
fung nach ZTVA-StB herangezogen werden. Die Tabelle 2 der ZTVA-StB gibt Schittenho-
hen in Abhangigkeit der Gerateart sowie die Anzahl der notwendigen Ubergange an. Die
Vorgaben gemall ZTVA-StB sind von den Baufirmen in den Leistungspositionen, die Ver-
dichtungsarbeiten betreffen, einzukalkulieren. Im Folgenden sind allgemeine Angaben fur die
Behandlung und die Wiederverwendung der angetroffenen Bdden aufgeflihrt. Diese Anga-
ben erganzen die Empfehlungen in den vorherigen Kapiteln, gelten jedoch nicht immer un-
eingeschrankt auch fir die vorliegende Baumaflnahme.

Schicht 0 / Homogenbereich O — Oberboden (aufgefullt)

Der Oberboden stellt ein Schutzgut dar. GemaR BauGB § 202 ,Schutz des Mutterbodens* ist
der Oberboden, der bei der Errichtung und Anderung baulicher Anlagen sowie bei wesentli-
chen anderen Veranderungen der Erdoberflache ausgehoben wird, in nutzbarem Zustand zu
erhalten und vor Vernichtung oder Vergeudung zu schiitzen.

Schicht 1 / Homogenbereich A1 — Auffillung, Bauschutt, kiesig-steinig

Die kiesig-steinigen Auffullungen aus Ziegelmaterial kdnnen aus bodenmechanischer Sicht
zur Anschittung oder fiir die Verfiillung von Arbeitsrdumen eingesetzt werden. Das Material
sollte separiert und wieder lagenweise mit Lagenstarken von maximal 30 cm eingebaut und
verdichtet werden. GréRRere Bauschuttbestandteile sind zu separieren. Zur Verdichtungskon-
trolle sind gemal DIN 18125 das Sandersatzverfahren oder gemald DIN 18134 Platten-
druckversuche durchzufihren. Generell sind die umwelttechnischen Aspekte zu beachten
(vgl. Kapitel 6).

Die Mullablagerungen im Bereich des SCH 1 sind nicht zur Wiederverwertung geeignet. Wir
empfehlen diese separat abzutragen und abzufahren.

Schicht 2 / Homogenbereich A2 — Auffillung, Schiuff

Schicht 4 / Homogenbereich B1 — L3ss / Lésslehm, Schluff

Gemal DIN 18196 ist die Witterungs-, Erosions- und Frostempfindlichkeit dieser feinkdrni-
gen Bodenarten als grol3 einzustufen. Diese Bodenarten sind ohne Verbesserungsmafinah-
me aus geotechnischer Sicht nicht wieder verwertbar. Wir empfehlen, eine Bodenverbesse-
rung durch Bindemittelzugabe vorzusehen. GroRRere Bauschuttbestandteile sind zu separie-
ren.
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Fur vernasste Bodenmassen bzw. fiir weiche, wenig tragfahige Bdden sind ausreichende
Verdichtungsgrade unter Zugabe von Mischbindemittel (Kalk-Zement-Gemisch), z.B. unter
Verwendung einer Frase, einer Separator-Schaufel oder bei hohen Steinanteilen auch mit
dem Baggerloffel zu erreichen. Hierbei wird durch den Kalk kurzfristig der zu hohe Wasser-
gehalt des Bodenaushubes auf Wassergehalte abgesenkt, die den Boden bearbeitbar ma-
chen. Die Langzeitwirkung des Zementes fuhrt zur Erhdhung der Stabilitédt des Bodens. Fur
die Verdichtung des verglteten Materials sind SchaffuBwalzen einzusetzen. Im Hinblick auf
die angrenzende Bebauung sind staubarme Bindemittelarten zu verwenden oder es ist der
Mischvorgang auflerhalb der Baustelle durchzufiihren. Die Bindemittelzugabe ist auf ein
Mindestmal® zu beschranken und es ist fur eine verwirbelnde Durchmischung mit hohem
Lufteinschluss zu sorgen, um die puzzolanische Reaktion (fuhrt zur Versteinerung der Bo6-
den) zu unterbinden.

Bei einer Bodenverbesserung durch die Zugabe von Mischbindemittel sind die zu verwen-
denden Bindemittelarten und -mengen durch Eignungsprifungen gemafll dem ,Merkblatt
Uber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln" (FGSV 551) festzu-
legen. Fir die Eignungsprifungen ist ein entsprechender Untersuchungszeitraum einzukal-
kulieren.

Bei sehr trockener Witterung und niedrigen Bodenwassergehalten ist ein Anfeuchten der zu
verbessernden Bdden erforderlich. Bei Temperaturen unter 5 °C ist eine Bodenverbesserung
nur noch stark eingeschrankt bzw. bei Frost gar nicht mehr méglich.

Die bindigen Bodenarten sind wasser- und frostempfindlich und wahrend der Baumalnahme
z.B. durch Abdecken mit Folien gegen Witterungseinfliisse zu schiitzen, da Anderungen des
Wassergehaltes zur Anderung der Konsistenz und Herabsetzung der Kohésion filhren kén-
nen. Aufgeweichte und/oder vernasste Bereiche sind auszutauschen, nachzuarbeiten bzw.
zu konditionieren. Im Zweifelsfall ist der Bodengutachter zu benachrichtigen.

Schicht 3 / Homogenbereich A3 — Auffiillung, Sand

Schicht 5 / Homogenbereich B2 — Flusssande

Der Bodenaushub aus den Sanden und sandigen Aufflllungen mit einem Feinkornanteil bis
zu max. 15 M.-% kann aus bodenmechanischer Sicht ebenfalls im Unterbau (Anschittung)
sowie zur Ruckverfullung von Arbeitsraumen o. dgl. eingesetzt werden. Das Material sollte
lagenweise mit Lagenstarken von maximal 0,30 m eingebaut und statisch verdichtet werden.
Zur Verdichtungskontrolle sind gemafly DIN 18125 das Sandersatzverfahren oder gemaf
DIN 18134 Plattendruckversuche durchzufuhren.

Die vorgefundenen Asphaltschollen innerhalb der Sande im Bereich des SCH 5 sind vor
Wiedereinbau der Sande auszusortieren. Ebenso ist mit den (Pflaster-)Steinanteilen im Be-
reich des SCH 7 zu verfahren.

Bei einem Feinkornanteil > 15 M.-% ist eine Konditionierung des Materials notwendig (s.
Schicht 2 und 4).
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Im Hinblick auf eine Wiederverwendung der angetroffenen Materialien sind auch die umwelt-
technischen Aspekte zu beachten.

6.0 Umwelt-/Abfalltechnische Untersuchung

6.1 Bewertungsgrundlagen

In Hessen sind flr die abfall- und altlastentechnische Bewertung u. a. folgende Richtlinien
maligebend:

> Deponieverordnung (DepV), Verordnung Gber Deponien und Langzeitlager vom
27.04.2009, zuletzt gedndert 09.07.2021.

> Hessisches Ministerium fur Umwelt, Landwirtschaft und Verbraucherschutz: Richtlinie
fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Strallenaufbruch in Tagebauten
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen, Stand 03.03.2014.

> Hessische Regierungsprasidien: Merkblatt ,Entsorgung von Bauabfallen® der hessi-
schen Regierungsprasidien (Abt. Umwelt), Stand 01.09.2018.

> Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999, Stand
24.02.2012.

6.2 Untersuchungsumfang

Die Probenahmeprotokolle zu den untersuchten Proben sind der Anlage 3 zu entnehmen.
Eine Ubersicht zu den Mischproben, den enthaltenen Einzelproben sowie dem durchgefiihr-
ten Analysenumfang gibt die Tabelle 2. Zur Mischprobenbildung wurden gleichartige Einzel-
proben zusammengefasst und homogenisiert.
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Tabelle 2  Ubersicht der analysierten Mischproben
Proben- Entnahmestelle Tiefe Materialart / Analysen-
bezeichnung (Probennummer) [m u. GOK] Homogenbereich umfang
Parameterliste
gemal Anhang 2d.
MP 1 Oberboden SCH1,2,4,5,7 0,00 -0,35 Oberboden / O BBodSchV
(11,21, 41,51, 7/1) .
Wirkungspfad
Boden-Mensch
Parameterliste
SCH 6, 8 bis 14 gemal Anhang 2d.
MP 2 Oberboden | (6/1, 8/1, 9/1, 10/1, 11/1, 0,00 - 0,20 Oberboden / O BBodSchV
12/1, 13/1, 14/1) Wirkungspfad
Boden-Mensch
Aufflllung, Boden-
MP 1 Aufllung | 4/320'2/;‘ ’ 2;28'1111/2) 0,05-060 | Bauschutt, Kiese, | LAGA Bauschutt
e e Schluffe / A1 + A2
MP 2 Auffiillung SCH 1 (1/2) 035-2g0 |Auffullung, Bauschutt, | \5a goyschutt
kiesig-steinig / A1
.. SCH5,7 Auffillung, Sande,
MP 3 Aufflllung (5/2, 712, 713, 7/4) 0,10 - 4,30 Schiuffe / A2 + A3 LAGA Boden
) SCH 2,9, 10 Auffillung, Bqden-
MP 4 Aufflllung 2/2 9/2 10/2 0,15-0,65 Bauschutt, Kiese, LAGA Bauschutt
(212, 912, 10/2) Schiuffe / AT + A2
SCH 12, 13, 14 Loss/Losslehm,
MP 5 Boden (12/2, 1312, 14/2) 0,10-1,25 Schiuffe / B1 LAGA Boden

MP = Mischprobe
SCH = Baggerschurf

Die genannten Proben wurden dunkel und gekihlt der Dr. Déring Laboratorien GmbH zur
Analytik Uberstellt. Die Einzelstoffergebnisse, die Messmethoden und die Bestimmungsgren-
zen kénnen dem Analysenbericht Nr. 041022068 der Anlage 5 entnommen werden.

Der Oberboden wurde gemafy Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV),
Anhang 2, auf die Parameterliste fur den Wirkungspfad Boden-Mensch untersucht und be-
wertet.

Die Boden-Bauschutt-Mischproben wurden aufgrund ihres mineralischen Fremdbestandteils
von > 10 Vol.-% auf die Parameterliste ,LAGA Bauschutt untersucht und gemal hessi-
schem Merkblatt ,Entsorgung von Bauabfallen* bewertet.

Bei den Aufflllungen im Bereich der Schiirfe 5 und 7 wurde der Fremdbestandteil mit
< 10 Vol.-% ermittelt (MP 3 Aufflillung). Fur diese Mischprobe erfolgte die Untersuchung ge-
mal der Parameterliste ,LAGA Boden® mit Auswertung nach hessischem Baumerkblatt.
Ebenso wurde eine Referenzprobe aus den natirlich anstehenden Bdden im Bereich der
Schurfe 12 bis 14 gemal ,LAGA Boden® analysiert, um mogliche geogene Hintergrundbelas-
tungen auszuschliefl3en.
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6.3 Untersuchungsergebnisse und Bewertung

6.3.1 Oberboden

Es wurden die Einzelproben der oberen Bodenhorizonte aus den Baggerschirfen zu zwei
Mischproben vereinigt und gemal BBodSchV, Anhang 2, auf die Parameterliste flr den Wir-
kungspfad Boden-Mensch untersucht. Die Analysenergebnisse sind in der Tabelle 3 zu-
sammengefasst und den Prifwerten der BBodSchV (fir Wohngebiete) gegentibergestellt.

Tabelle 3  Analysenergebnisse Wirkungspfad Boden — Mensch

Parameter Prifwert MP 1 Oberboden MP 2 Oberboden
Wohngebiet.
BBodSchV [mg/kg] [mg/kg]
[mg/kg]
Arsen 50 6,5 9,0
Blei 400 21 37
Cadmium 20 0,2 0,2
Cyanide gesamt 50 0,11 0,07
Chrom 400 14 21
Nickel 140 16 27
Quecksilber 20 u.d.B. u.d.B.
Aldrin 4 u.d.B. u.d.B.
Benzo(a)pyren 4 0,081 0,020
DDT 80 u.d.B. u.d.B.
Hexachlorbenzol 8 u.d.B. u.d.B.
R-HCH 10 u.d.B. u.d.B.
PCB 0,8 0,001 u.d.B.

u.d.B. = unter der analytischen Bestimmungsgrenze

Gemaly Wirkungspfad Boden-Mensch wurden in beiden Mischproben keine umweltrelevant
erhdhten Schadstoff-Gehalte festgestellt.

6.3.2 Bauschutt

In der nachfolgenden Tabelle 4 sind die Einstufungen der analysierten Bauschuttproben
(Feststoff, Eluat und Gesamteinstufung) gemafl LAGA Bauschutt, hessischem Merkblatt,
aufgelistet. Eine tabellarische Ubersicht und Auswertung der chemischen Analytik enthalt die
Anlage 5.
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Tabelle 4  Chemisch-analytischer Befund der Boden-Bauschutt-Mischproben gemaf LAGA Bau-
schutt / hess. Merkblatt

Analysenbefund Feststoff Analysenbefund Eluat
Proben- Gesamt-
bezeichnung LAGA- maRgebender LAGA- mafRgebender einstufung
Einstufung Parameter Einstufung Parameter
MP 1 Auffillung Z0 - Z0 Z0
MP 2 Auffiillung Z2 Kupfer Z0 --- Z2
MP 4 Auffillung Z0 - Z0 Z0

MP = Mischprobe

Die Ablagerungen am SCH 1 (MP 2 Auffiillung), die neben Ziegeln auch Glas-, Keramik-,
Metall-, Kunststoff- und Asphaltanteile aufweisen, sind aufgrund eines erhéhten Kupfer-
Gehalts im Feststoff mit dem Zuordnungswert Z 2 einzustufen.

Die Boden-Bauschutt-Aufflllungen aus den restlichen Schirfen, die Uberwiegend aus Zie-
gelbruch bestehen (MP 1 und MP 4 Auffiillung), weisen keine Auffalligkeiten auf und kon-
nen entsprechend mit dem Zuordnungswert Z 0 eingestuft werden.

Aufgrund der Anforderungen des Bodenschutzrechts kann eine Verwertung von Z 0 bzw.
Z 0* Material in bodendhnlichen Anwendungen und zur Verflillung von Abgrabungen in der
Regel nur mit Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile erfolgen. In Abstimmung mit der An-
nahmestelle auch Bodenmaterialien mit Fremdbestandteilen < 10 Vol. %. Eine Ausnahme fiir
diese Verwertung bildet aufbereiteter Bauschutt flr betriebstechnische Zwecke (z.B. Fahr-
strallen, Bdschungssicherung), sofern dieser die Anforderungen zum Boden- und Grund-
wasserschutz erflllt.

Bei der hier untersuchten Probe handelt es sich um Bodenmaterial mit mineralischen
Fremdbestandteilen > 10 Vol. % bzw. Bauschutt. Hier ist eine Verwertung nur in definierten
technischen Bauwerken, fiir die Herstellung von Recyclingbaustoffen oder in dafiir zugelas-
senen Deponien moéglich. Die Vorgehensweise ist im Vorfeld zu prifen.

Das Material kann mit der Abfallschliisselnummer 17 01 07 abgefahren werden.

Im Zuge der Baugrunduntersuchungen wurden Boden-Bauschutt-Gemische, mit Fremdbe-
standteilen > 10 Vol.-% angetroffen. Bei der Entsorgung sind Boden-Bauschutt-Gemische
mit der Einstufung Z 0 nicht vergleichbar mit Z 0 Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile.
Daher muss bei einer Verwertung / Entsorgung auf3erhalb des Grundstlcks mit erhdhten
Entsorgungskosten kalkuliert werden. Ggf. muss hierflr eine Einstufung nach LAGA Boden
erfolgen.

6.3.3 Boden

In der nachfolgenden Tabelle 5 sind die Einstufungen der analysierten Bodenmischproben
(Feststoff, Eluat und Gesamteinstufung) gemal LAGA Boden, hessischem Merkblatt, aufge-
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listet. Eine tabellarische Ubersicht und Auswertung der chemischen Analytik enthalt die An-
lage 5.

Tabelle 5  Chemisch-analytischer Befund der Bodenmischproben gemafl LAGA Boden / hess.

Merkblatt
Analysenbefund Feststoff Analysenbefund Eluat
Proben- Gesamt-
bezeichnung LAGA- maRgebender LAGA- maRgebender einstufung
Einstufung Parameter Einstufung Parameter
TOC,
MP 3 Auffiillung Z2 KW, Z0 Z2
PAK
MP 5 Boden Z0 Z0 20
MP = Mischprobe TOC = total organic carbon
KW = Kohlenwasserstoffe PAK = polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Die sandigen und schluffigen Auffullungen aus dem Bereich der Schirfe 5 und 7 (MP 3 Auf-
fullung) weisen erhdhte TOC-, PAK- und Kohlenwasserstoffgehalte im Feststoff auf. Die
erhohten PAK- und KW-Gehalte sind voraussichtlich auf die Asphaltanteile innerhalb der
Auffillung zurtickzufiihren. Das Material ist mit dem Zuordnungswert Z 2 einzustufen.

Bei Schadstoffbelastungen bis zum Zuordnungswert Z 2 sind Bdden nur einbaubar, wenn
definierte technische Sicherungsmalnahmen, wie z.B. eine Versiegelung der Oberflache
Uber dem Einbau-/Schittkérper durchgefihrt werden. Ausgenommen ist der Einbau in
Trinkwasserschutzgebieten der Zonen | — llIB und Heilquellenschutzgebieten der Zonen | —
IV, Wasservorranggebieten, Uberschwemmungsgebieten und auf Flachen sensibler Nutzung
(z.B. Kinderspielplatze, Sportanlagen etc.).

Der natirlich anstehende Boden aus den Léssen / Losslehmen (MP 5 Boden) weist keine
analytischen Auffalligkeiten auf und ist dem Zuordnungswert Z 0 zuzuordnen.

Bei Stoffgehalten bis zum Zuordnungswert Z 0 kann davon ausgegangen werden, dass kei-
ne Beeintrachtigungen der Schutzgliter Grundwasser, Boden und menschliche Gesundheit
stattfinden. Der Einbau von Boden ist uneingeschrankt moglich.

Die angetroffenen Boéden kdnnen mit der Abfallschliisselnummer 17 05 04 abgefahren
werden.

Die Entsorgungsmoglichkeiten sind auf der Grundlage der vorliegenden Ergebnisse direkt
mit den Deponiebetreibern zu klaren. Da die Annahmekriterien der Deponien nicht einheitlich
geregelt sind, hat der anbietende Unternehmer vor der Angebotsabgabe zu klaren, ob die
vorgelegte Deklaration flir die Annahme auf seiner ausgewahlten Deponie qualitativ und
quantitativ ausreichend ist. Sollte dies nicht der Fall sein, hat er vor der Angebotsabgabe
eigenverantwortlich die nétigen Untersuchungen vorzunehmen bzw. bei der ausschreiben-
den Stelle anzufordern.
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Wir weisen darauf hin, dass ab dem 01.08.2023 die Ersatzbaustoffverordnung eingefiihrt
wird und die hier dargestellten Ergebnisse ihre Gultigkeit verlieren kdnnen.

7.0 AbschlieBende Bemerkungen

Samtliche oben aufgefiihrten Aussagen und Empfehlungen in diesem Untersuchungsbericht
beziehen sich ausschlieB3lich auf die durch die bgm zum Untersuchungszeitpunkt untersuch-
ten Aufschlusspunkte. Eine Interpretation der Bereiche zwischen den Aufschlusspunkten
durch Interpolation ist nicht zuldssig. Durch Interpolation kénnen keine Rickschlisse gezo-
gen werden. Eine Haftung der bgm fiir solche Schlussfolgerungen ist ausgeschlossen.

Sollte im Zuge der Aushubarbeiten ein von den Ausfihrungen abweichender Bodenaufbau
und/oder abweichende Grundwasserverhaltnisse angetroffen werden, muss die bgm durch
den Auftraggeber sowie durch die fir die Aushubarbeiten verantwortliche Stelle unverziig-
lich, insbesondere rechtzeitig informiert und herangezogen werden, um die Situation im
Rahmen einer zusatzlichen Beauftragung neu zu bewerten. Dies gilt gleichfalls bei Pla-
nungsanderungen.

Es grenzt vorhandene Bebauung an die geplante BaumalRnahme an. Es ist in Verbindung
mit den Bauarbeiten (Baustellenverkehr, Erschiitterungen aus Verdichtungsarbeiten) zu pri-
fen, ob eine Beweissicherung und ggf. auch Schwingungsmessungen erforderlich sind.

Der Untersuchungsbericht ist nur in seiner Gesamtheit gultig.

Die bgm baugrundberatung GmbH ist gerne bereit, beim weiteren Vorgehen beratend zur
Seite zu stehen und fachliche Entscheidungshilfen zu geben.

Ober-Ramstadt, den 30.11.2022

ppa. Svenja Urban Mathias Mussig Dipl.-Geol. Jorn Martini
(Projektleiterin) (Geschaftsfuhrer) (Geschaftsfihrer)
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Auffullung + Mutterboden, dunkelbraun @
0.20 (253.67)

9/2 0

Aufflllung + Schluff, schwach steinig,
kiesig, schwach sandig, tonig,
Ziegelreste 10-20 %, dunkelbraun

0.65 (253.22)

9/3 0

R IR SN Y-

PR EEE E o <hiotl

Schluff, feinsandig, tonig, Lésslehm,
Bodengruppe UL, hellbraun - hellgrau

1.10 (252.77)

Endtiefe

SCH 10
254,14 m NN
Aufflillung + Mutterboden, Wurzeln,
10/1 0 Mu dunkelbraun @
.0 0.20 (253.94)
.0 OO Aufflllung + Kies, stark steinig,
°A, sandig, schwach schluffig, Ziegelreste
© 0 60 %, Holz, braun - rot
10/2 O ° 0.60 (253.54)
u‘: Schluff, schwach feinsandig, tonig,
8 Losslehm, Bodengruppe UL, hellbraun
10/3 0 Toon 1.80 (252.34)
Endtiefe

254.50

254.00

253.50

253.00

252.50

252.00

Legende A1, B1...

halbfest A

steif - halbfest

: steif

= Homogenbereiche

Auffullung

Mutterboden

3

Kies

Schluff
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Baugrund-/Abfalluntersuchung

Auftraggeber:  An der Ziegelei Projekt GmbH
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251.00

250.50

250.00

249.50

249.00

248.50

248.00

SCH 11
250,46 m NN
MA0O Mg Auffilllung + Mutterboden, dunkelbraun (O}
. 0.10 (250.36)
Ao
11/2 0 o ¢ Aufflllung + Kies, steinig, sandig,
o Ziegelreste 50 %, dunkelbraun
o . " - rot - schwarz
° 5 0.30 (250.16)
o : Sand, schwach kiesig, schwach schluffig,
o hellgrau
11/3 0 o 0.80 (249.66)
(o]
o) '-_'
-
© 9o,
©
I
0 aa
© aa
e 0 * Sand, kiesig, sehr schwach schluffig
L Cae - schwach schluffig, Bodengruppe
«p o SW-8U, hellgraubraun
9.
o’ .
o o
e
‘o0
"o
11/4 0 .91 2.30(248.16)
Endtiefe

SCH 12

250,86 m NN
Mu Auffillung + Mutterboden, Ziegeln
1210 o 10 %, Wurzeln, dunkelbraun @
— 0.15 (250.71)
,_:: Schluff, schwach feinsandig, tonig,
98— Losslehm, Bodengruppe UL, hellbraun
K
12120 P 0.90 (249.96)
Endtiefe

251.00

250.50

250.00

249.50

249.00

248.50

248.00

Legende

u halbfest | A

Auffiillung
Mutterboden

Kies

aabs

A1, B1... = Homogenbereiche

Sand

Schluff
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baugrundberatung

Projekt: Neustadt, An der Ziegelei
Familienwohnen in Neustadt

Baugrund-/Abfalluntersuchung

Auftraggeber:  An der Ziegelei Projekt GmbH
Wilhelm-Leuchner-Stralze 5

64293 Darmstadt
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250.50 SCH 13 250.50

250,23 m NN
1310 _J\‘AU_ Auffiillung + Mutterboden, dunkelbraun (O)
anaall 0.10 (250.13)
250.00 ot 250.00
....A.M |
e
| |
-
. Schluff, schwach feinsandig, tonig, H 14
ae . |1
aa ||| L6sslehm, Bodengruppe UL, hellbraun SC
| ! 249,40 m NN
249.50 A 249.50
aat: ||
—
et NMu Auffillung + Mutterboden, Wurzeln,
1320 [F5aa]| 1.00(249.23) 1410 | _Z 1 dunkelbraun ©
Endtiefe oL —||\_0.15(249.25
aatal|
249.00 Sl 249.00
cse ||
e
s :
o g Schluff, schwach feinsandig, tonig,
5 — : Lésslehm, Bodengruppe UL, hellbraun
e i
248.50 e — |1 248.50
Dol
. I
aa ||
ae’ " ||
14/2 0 =+ — 1| 1.25(248.15)
Endtiefe
248.00 248.00
bgm baugrundberatung GmbH b @A
Hundertwasserallee 7, D-64372 Ober-Ramstadt
Tel.: 06154 /4093 00 baugrundberatung
Legende A1, B1.. = Homogenbereiche Projekt: Neustadt, An der Ziegelei Auftraggeber:  An der Ziegelei Projekt GmbH
Familienwohnen in Neustadt Wilhelm-Leuchner-Stralze 5
I_:L steif - halbfest A Aufflllung s Schluff
Baugrund-/Abfalluntersuchung 64293 Darmstadt
Mu Mutterboden
MaRstab d. Hohe: Projekt-Nr.: Anlage-Nr.:
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bgm baugrundberatung Projekt-Nr.: 22-1790R

Fotodokumentation

SCH 1_1 Baggerschurf

SCH 1_2 Aushub



bgm baugrundberatung Projekt-Nr.: 22-1790R

/

SCH 2_1 Baggerschurf

SCH 2_2 Aushub



bgm baugrundberatung Projekt-Nr.: 22-1790R

SCH 4_1 Baggerschurf

SCH 6_1 Baggerschurf



bgm baugrundberatung Projekt-Nr.: 22-1790R

SCH 5_1 Baggerschurf

SCH 5_2 Aushub



bgm baugrundberatung Projekt-Nr.: 22-1790R

i n

SCH7 1 Bagge'rschurf

SCH _2 Baggerchurf



bgm baugrundberatung Projekt-Nr.: 22-1790R

SCH 7_3 Aushub

SCH 7_4 Aushub



bgm baugrundberatung Projekt-Nr.: 22-1790R

SCH 8_1 Baggerschurf

SCH 8_2 Aushub



bgm baugrundberatung Projekt-Nr.: 22-1790R

SCH 9_1 Baggerschurf

SCH 9_2 Aushub



bgm baugrundberatung Projekt-Nr.: 22-1790R

SCH 10_1 Baggerschurf

SCH 10_2 Aushub



bgm baugrundberatung

Projekt-Nr.: 22-1790R

SCH 11_1 Baggerschurf

SCH 11_2 Baggerschurf mit Aushub

10



bgm baugrundberatung

Projekt-Nr.: 22-1790R

SCH 12_1 Baggerschurf

SCH 12_2 Aushub

11



bgm baugrundberatung

Projekt-Nr.: 22-1790R

SCH 13_1 Baggerschurf

SCH 13_2 Aushub

12



bgm baugrundberatung

Projekt-Nr.: 22-1790R

SCH 14_1 Baggerschurf

SCH 14_2 Baggerschurf mit Aushub

13



b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung
Hundertwasserallee 7 Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage
D-64372 Ober-R tadt ..
www.bgm-ober-ramstadt.de
info@bgm-ober-ramstadt.de
Projektbezeichnung Neustadt, Alte Ziegelei - Familienwohnen in Neustadt Datum:  04.10.2022
Auftraggeber An der Ziegelei Projekt GmbH
Probennahmeort gesamtes Areal, Uberwiegend Wiesenflache oder Weg
Probennahmestelle | Tiefe SCH 4, 6, 8, 11 0,05-0,60 m
Beschreibung der Probe Auffullung, Kiese / Schluffe, z. T. steinig, sandig
Art der Abdeckung ohne ] Folie [ Halle [] Pflaster
Art der Lagerung / Volumen (] Miete/ Haufwerk [[] sondierung Schurf m? t
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt
Probennahmeverfahren Haufwerksbeprobung
Schaufel RKS
U L] Bohrstock L] L] Kernbohrgerat
Probennahmegerat ] Spaten Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehélter PE L] Glas [[] Headspace L]
Einzelproben: 4 [Mischproben: 4|Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 1|Sonderprobe:
Probenvorbereitung Fraktionierendes Schaufeln  [_] Probenkreuz  [_] Homogenisieren [ ]
Fremdbestandteile Ziegel
(Vol-% der Gesamtprobe) ~20-70 % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht ---
GréRtkorn [mm] [ ] <2(11Probe) [] <20 (21 Probe) [] <50 (41 Probe) [] <120 (10| Probe)
Farbe / Geruch braun-rot, schwarz unauffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [ ] nein Organoleptik
Probentransport u. Lagerung kiihl dunkel trocken []
Lageplan / Profile / Fotodoku Anlage 1 Anlage 2 Anlage 2

Bemerkungen

Probennr.: 4/2, 6/2, 8/2, 11/2

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorien GmbH // Priifbericht Nr. 061022061

Probennehmer / Anwesende

Urban

Neustadt, 04.10.2022

Ort, Datum

Unterschrift des Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung
Hundertwasserallee 7 Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage
D-64372 Ober-R tadt ..
www.bgm-ober-ramstadt.de
info@bgm-ober-ramstadt.de
Projektbezeichnung Neustadt, Alte Ziegelei - Familienwohnen in Neustadt Datum:  04.10.2022
Auftraggeber An der Ziegelei Projekt GmbH
Probennahmeort Nordliches Areal, Wiesenflache, Biotop
Probennahmestelle | Tiefe SCH 1 0,35-2,80m
Beschreibung der Probe Auffillung, Steine + Kiese, z. T. sandig
Art der Abdeckung ohne ] Folie ] Halle [ ] Pflaster
Art der Lagerung / Volumen (] Miete/ Haufwerk [[] sondierung Schurf m? t
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt
Probennahmeverfahren Haufwerksbeprobung
Schaufel RKS
U L] Bohrstock L] L] Kernbohrgerat
Probennahmegerat ] Spaten Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehélter PE L] Glas [[] Headspace L]
Einzelproben: 1 |Mischproben: /|Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: /|Sonderprobe:
Probenvorbereitung Fraktionierendes Schaufeln  [_] Probenkreuz  [_] Homogenisieren [ ]
Fremdbestandteile Ziegel Keramik Glas Folie Asphalt Metall
(Vol-% der Gesamtprobe) ~70 % ~5% ~ 2% ~1-2 % ~3% ~1-3% ~ % ~ %
Schadstoffverdacht ---
GrdRtkorn [mm] ] <2 (11Probe) ] <20 (21 Probe) ] <50 (41 Probe) [] <120 (10 | Probe)
Farbe / Geruch braun-rot unauffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [ ] nein Organoleptik
Probentransport u. Lagerung kiihl dunkel trocken []
Lageplan / Profile / Fotodoku Anlage 1 Anlage 2 Anlage 2

Bemerkungen

Probennr.: 1/2

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorien GmbH // Priifbericht Nr. 061022061

Probennehmer / Anwesende

Urban

Neustadt, 04.10.2022

Ort, Datum

Unterschrift des Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung
Hundertwasserallee 7 Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage
D-64372 Ober-R tadt ..
www.bgm-ober-ramstadt.de
info@bgm-ober-ramstadt.de
Projektbezeichnung Neustadt, Alte Ziegelei - Familienwohnen in Neustadt Datum:  04.10.2022
Auftraggeber An der Ziegelei Projekt GmbH
Probennahmeort neben Weiher, Wiesen-/Weideflache
Probennahmestelle | Tiefe SCH5und 7 0,10-4,30m
Beschreibung der Probe Auffiillung, Sande / Schluffe, z. T. steinig, kiesig (Naturstein, Basalt)
Art der Abdeckung ohne ] Folie ] Halle [ ] Pflaster
Art der Lagerung / Volumen (] Miete/ Haufwerk [[] sondierung Schurf m? t
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt
Probennahmeverfahren Haufwerksbeprobung
Schaufel RKS
U L] Bohrstock L] L] Kernbohrgerat
Probennahmegerat ] Spaten Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehélter PE L] Glas [[] Headspace L]
Einzelproben: 4 [Mischproben: 2|Laborprobe:
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 1-3[Sonderprobe:
Probenvorbereitung Fraktionierendes Schaufeln  [_] Probenkreuz  [_] Homogenisieren [ ]
Fremdbestandteile Ziegel Asphalt
(Vol-% der Gesamtprobe) <10 % ~5-8% ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht ---
GrdRtkorn [mm] ] <2 (11Probe) ] <20 (21 Probe) ] <50 (41 Probe) [] <120 (10 | Probe)
Farbe / Geruch braun-schwarz, braungrau, dunkelgrau unauffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [ ] nein Organoleptik
Probentransport u. Lagerung kiihl dunkel trocken []
Lageplan / Profile / Fotodoku Anlage 1 Anlage 2 Anlage 2

Bemerkungen

Probennr.: 5/2,7/2, 713, 7/4

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorien GmbH // Priifbericht Nr. 061022061

Probennehmer / Anwesende

Urban

Neustadt, 04.10.2022

Ort, Datum Unterschrift des Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung
Hundertwasserallee 7 Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage
D-64372 Ober-R tadt ..
www.bgm-ober-ramstadt.de
info@bgm-ober-ramstadt.de
Projektbezeichnung Neustadt, Alte Ziegelei - Familienwohnen in Neustadt Datum:  04.10.2022
Auftraggeber An der Ziegelei Projekt GmbH
Probennahmeort Wiesen-/Weideflache, Gartenbereich
Probennahmestelle | Tiefe SCH 2,9 und10 0,15-0,65m
Beschreibung der Probe Auffullung, Schiuffe / Kiese, steinig, sandig
Art der Abdeckung ohne ] Folie ] Halle [ ] Pflaster
Art der Lagerung / Volumen (] Miete/ Haufwerk [[] sondierung Schurf m? t
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt
Probennahmeverfahren Haufwerksbeprobung
Schaufel RKS
U L] Bohrstock L] L] Kernbohrgerat
Probennahmegerét ] Spaten Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehélter PE L] Glas [[] Headspace L]
Einzelproben: 3 [Mischproben: 3|Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 1|Sonderprobe:
Probenvorbereitung Fraktionierendes Schaufeln  [_] Probenkreuz  [_] Homogenisieren [ ]
Fremdbestandteile Ziegel Holz
(Vol-% der Gesamtprobe) ~560% | ~2-4 % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht ---
GrdRtkorn [mm] ] <2 (11Probe) ] <20 (21 Probe) ] <50 (41 Probe) [] <120 (10 | Probe)
Farbe / Geruch (dunkel)braun, braunrot unauffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [ ] nein Organoleptik
Probentransport u. Lagerung kiihl dunkel trocken []
Lageplan / Profile / Fotodoku Anlage 1 Anlage 2 Anlage 2

Bemerkungen

Probennr.: 2/2, 9/2, 10/2

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorien GmbH // Priifbericht Nr. 061022061

Probennehmer / Anwesende

Urban

Neustadt, 04.10.2022

Ort, Datum

Unterschrift des Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung
Hundertwasserallee 7 Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage
D-64372 Ober-R tadt
www.bgm-ober-ramstadt.de
info@bgm-ober-ramstadt.de
Projektbezeichnung Neustadt, Alte Ziegelei - Familienwohnen in Neustadt Datum:  04.10.2022
Auftraggeber An der Ziegelei Projekt GmbH
Probennahmeort Wiesenflache, Gartenbereich
Probennahmestelle | Tiefe SCH12-14 0,10-1,25m
Beschreibung der Probe Ldss / Losslehm, Schiuffe, feinsandig, tonig
Art der Abdeckung ohne ] Folie [ Halle [] Pflaster
Art der Lagerung / Volumen (] Miete/ Haufwerk [[] sondierung Schurf m? t
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt
Probennahmeverfahren Haufwerksbeprobung
Schaufel RKS
U L] Bohrstock L] L] Kernbohrgerat
Probennahmegerat ] Spaten Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehélter PE L] Glas [[] Headspace L]
Einzelproben: 3 [Mischproben: 3|Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 1|Sonderprobe:
Probenvorbereitung Fraktionierendes Schaufeln  [_] Probenkreuz  [_] Homogenisieren [ ]

Fremdbestandteile

(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht ---

GrdRtkorn [mm] ] <2 (11Probe) <20 (2 | Probe) ] <50 (41 Probe) [] <120 (10 | Probe)
Farbe / Geruch hellbraun unauffallig

Homogenitat / Untersuchung ja [ ] nein Organoleptik

Probentransport u. Lagerung kaihl dunkel trocken L]

Lageplan / Profile / Fotodoku Anlage 1 Anlage 2 Anlage 2

Bemerkungen

Probennr.: 12/2, 13/2, 14/2

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorien GmbH // Priifbericht Nr. 061022061

Probennehmer / Anwesende

Urban

Neustadt, 04.10.2022

Ort, Datum

Unterschrift des Probennehmers




Prifbericht

LIR. LIURINWLGG |

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 21 28357 Bremen

bgm Baugrundberatung GmbH
BeethovenstraBe 37a

35410 HUNGEN

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

haferwende 21

28357 bremen

fon 0421-9888260
fax 04 21-98 88 26 29

061022061.doc

12. Oktober 2022

061022061

22-1790R, Frau Urban

Neustadt, Alte Ziegelei

durch Auftraggeber am 04.10.2022

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 06.10.2022
07.10.2022

07.10.2022 — 12.10.2022

161465 - 161471 /22

Boden, Boden/Steine, Boden/Asphalt

PE-Beutel

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstdnde. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Seite 3- 10
Seite 2
Dr. Jens Krause Dr. Joachim Déring
(stellv. Laborleiter) (Geschéftsfihrer)
Seite 1 von 10
freboldstralle 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim doring
stresemannstralRe 342 de88 2902 0000 4802 9250 00 st-nr 60/120/08234

22761 hamburg ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com



Probenvorbereitung:

Messverfahren:

UR. WURINLG |

Trockenmasse
TOC (F)
Kohlenwasserstoffe (GC;F)

Cyanide (F)

EOX (F)
Aufschluss

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilber
Thallium

Zink

PCB (F)

PAK (F)

BTEX (F)

LHKW (F)

Eluat

pH-Wert (E)

el. Leitfahigkeit (E)
Phenol-Index (E)
Cyanide, gesamt (E)
Chlorid (E)

Sulfat (E)
Hexachlorbenzol
Pentachlorphenol
Hexachlorcyclohexan
Aldrin

DDT und Derivate

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN 14039: 2005-1: i.V. mit LAGA
KW/04: 2019-04

DIN ISO 11262: 2012-04

DIN 38414-17 (S17): 2017-01

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN 15308: 2016-12

DIN ISO 18287: 2006-05

DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN 27888 (C8): 1993-11

DIN 38409-16 (H16): 1984-06

DIN 38405-13 (D13): 2011-04

DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN 38407-F2 (GC/MS): 1993-02
DIN EN 12673 (F15): 1999-05

DIN 38407-F2 (GC/MS): 1993-02
DIN ISO 10382: 2003-05

DIN ISO 10382: 2003-05

Prufbericht 061022061.doc Seite 2 von 10
haferwende 21
28357 bremen
fon 0421-9888260

fax 04 21-98 88 26 29

freboldstralle 16
30455 hannover
stresemannstralRe 342
22761 hamburg

im schedetal 11
34346 hann. minden
haferwende 31
28357 bremen

bankhaus neelmeyer ag

swift neelde22

de88 2902 0000 4802 9250 00
ust-idnr de 170 350 601

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim doring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com



LIR. LURINLWS

Labornummer 161465 161466 161467 161468
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Auffillung Auffillung Auffillung Auffillung |
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS
Trockenmasse [%)] 89,3 87,9 92,7 87,4
TOC [%)] 0,89 1,5 1,7 0,71
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.02 <5 <5 13 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 <5 <5 1.300 8
Cyanid, gesamt < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05
EOX 0,2 0,2 0,3 0,3
Arsen 8,4 13 7,3 8,7
Blei 17 24 8,8 22
Cadmium <0,1 <0,1 <0,1 0,2
Chrom 24 23 27 23
Kupfer 11 270 8,7 27
Nickel 22 21 22 17
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1 0,1
Thallium 0,1 0,1 0,1 0,1
Zink 32 24 20 48
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 0,002 0,002 < 0,001
PCB 153 < 0,001 0,001 0,002 < 0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n. 0,003 0,004 n.n.
Naphthalin 0,001 0,002 0,011 0,005
Acenaphthylen 0,002 < 0,001 0,012 < 0,001
Acenaphthen 0,002 < 0,001 0,306 0,001
Fluoren 0,003 < 0,001 0,224 < 0,001
Phenanthren 0,028 0,011 0,417 0,013
Anthracen 0,011 0,002 0,181 0,003
Fluoranthen 0,068 0,028 1,22 0,030
Pyren 0,050 0,024 0,959 0,025
Benzo(a)anthracen 0,037 0,017 0,520 0,016
Chrysen 0,035 0,014 0,409 0,012
Benzo(b)fluoranthen 0,076 0,025 0,551 0,027
Benzo(k)fluoranthen 0,024 0,008 0,142 0,007
Benzo(a)pyren 0,041 0,014 0,299 0,015
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,036 0,008 0,118 0,012
Dibenzo(a,h)anthracen 0,005 0,002 0,024 0,002
Benzo(g,h,i)perylen 0,034 0,009 0,118 0,013
Summe PAK (EPA) 0,453 0,164 5,511 0,181
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Labornummer 161465 161466 161467 161468
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Auffallung Auffallung Auffallung Auffillung |
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n. n.n. n.n.
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Labornummer 161465 161466 161467 161468
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Auffallung Auffallung Auffallung Auffillung |
ELUAT ELUAT ELUAT ELUAT

Dimension [ug/L] [ug/L] [ug/L] [Hg/L]

pH-Wert bei 20 °C 8,5 8,6 8,4 8,3

el. Leitfahigkeit [uS/cm] bei 25 °C 58 35 33 60

Phenol-Index <10 <10 <10 <10

Cyanid, gesamt <5 <5 <5 <5

Chlorid 100 170 360 250

Sulfat 1.000 570 1.200 760

Arsen <2,0 <20 <2,0 <20

Blei 0,3 <0,2 0,4 0,3

Cadmium <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Chrom 0,3 0,3 0,6 0,3

Kupfer <2,0 4.8 <20 7.4

Nickel <1,0 <1,0 1,1 <1,0

Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Thallium <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Zink <2,0 2,2 2,9 4.8
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Labornummer 161469
Probenbezeichnung MP 5 Boden
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 90,5
TOC [%)] 0,24
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.00 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.40 <5
Cyanid, gesamt < 0,05
EOX 0,2
Arsen 9,6
Blei 24
Cadmium 0,1
Chrom 26
Kupfer 11
Nickel 21
Quecksilber <0,1
Thallium 0,1
Zink 39
PCB 28 < 0,001
PCB 52 < 0,001
PCB 101 < 0,001
PCB 138 < 0,001
PCB 153 < 0,001
PCB 180 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n.
Naphthalin < 0,001
Acenaphthylen < 0,001
Acenaphthen < 0,001
Fluoren < 0,001
Phenanthren 0,002
Anthracen < 0,001
Fluoranthen 0,005
Pyren 0,003
Benzo(a)anthracen 0,002
Chrysen 0,003
Benzo(b)fluoranthen 0,003
Benzo(k)fluoranthen 0,001
Benzo(a)pyren 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen < 0,001
Summe PAK (EPA) 0,020
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Labornummer 161469
Probenbezeichnung MP 5 Boden
Dimension [mg/kg TS]
Benzol < 0,01
Toluol < 0,01
Ethylbenzol < 0,01
Xylole < 0,01
Summe BTEX n.n.
Vinylchlorid < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01
Dichlormethan < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01
Chloroform < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01
Trichlorethen < 0,01
Dibrommethan < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01
Tribrommethan < 0,01
Summe LHKW n.n.
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Labornummer 161469
Probenbezeichnung MP 5 Boden
ELUAT
Dimension [Hg/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,5
el. Leitfahigkeit [uS/cm] bei 25 °C 12
Phenol-Index <10
Cyanid, gesamt <5
Chlorid 140
Sulfat 1.000
Arsen <2,0
Blei <0,2
Cadmium <0,2
Chrom 0,3
Kupfer <20
Nickel <1,0
Quecksilber <0,1
Thallium <0,2
Zink <2,0
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Labornummer 161470 161471
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Oberboden Oberboden
Fraktion <2mm <2 mm
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 84,5 79,0
Cyanid, gesamt 0,11 0,07
Arsen 6,5 9,0
Blei 21 37
Cadmium 0,2 0,2
Chrom 14 21
Nickel 16 27
Quecksilber <0,1 <0,1
PCB 28 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001
PCB 153 0,001 < 0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) 0,001 n.n.
Naphthalin 0,001 0,003
Acenaphthylen 0,001 < 0,001
Acenaphthen 0,002 < 0,001
Fluoren 0,002 < 0,001
Phenanthren 0,035 0,021
Anthracen 0,017 0,005
Fluoranthen 0,150 0,055
Pyren 0,112 0,038
Benzo(a)anthracen 0,080 0,023
Chrysen 0,079 0,028
Benzo(b)fluoranthen 0,144 0,042
Benzo(k)fluoranthen 0,049 0,013
Benzo(a)pyren 0,081 0,020
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,076 0,013
Dibenzo(a,h)anthracen 0,012 0,003
Benzo(g,h,i)perylen 0,077 0,013
Summe PAK (EPA) 0,918 0,277

Prifbericht

haferwende 21

28357 bremen

fon 0421-9888260
fax 04 21-98 88 26 29

061022061.doc

im schedetal 11
34346 hann. minden
haferwende 31
28357 bremen

Seite 9 von 10

freboldstralle 16
30455 hannover
stresemannstralRe 342
22761 hamburg

bankhaus neelmeyer ag

swift neelde22

de88 2902 0000 4802 9250 00
ust-idnr de 170 350 601

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim doring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com



S LUR. LJURINLG |

Labornummer 161470 161471
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Oberboden Oberboden
Fraktion <2 mm <2 mm
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Hexachlorbenzol < 0,001 < 0,001
Pentachlorphenol < 0,001 < 0,001
Aldrin < 0,001 < 0,001
o-HCH < 0,001 < 0,001
B-HCH < 0,001 < 0,001
v-HCH (Lindan) < 0,001 < 0,001
6-HCH < 0,001 < 0,001
e-HCH < 0,001 < 0,001
o,p -DDE < 0,001 < 0,001
p,p -DDE < 0,001 < 0,001
o,p -DDD < 0,001 < 0,001
p,p -DDD < 0,001 < 0,001
o,p -DDT < 0,001 < 0,001
p,p -DDT < 0,001 < 0,001
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Ergebnisse d. Bodenuntersuchungen n. LAGA Bauschutt (hess. Merkblatt 2018) mit Z 1 u. Z 2-Werten n. LAGA Boden (nur bei Bauschuttanteilen >10 - 50 Vol-%)

Projekt: Neustadt, An der Ziegelei

Projekt-Nr.: 22-1790R

Datum: 25.10.2022

LAGA - Zuordnungswerte

Probe / Messwert | Zuordnung / Gesamteinstufung

Bodenart: keine MP 1 Auffiillung [ Z 0 MP 2 Auffiillung |Z 2
Feststoff
Parameter Einheit 20 Z11 212 Z2 Feststoff Z0 Feststoff zZ2
Arsen (As) mg/kg 20,0 45,0 45,0 150,0 8,4 13,0
Blei (Pb) mg/kg 100,0 210,0 210,0 700,0 17,0 24,0
Cadmium (Cd) mg/kg 0,6 3,0 3,0 10,0 n.n. n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/kg 50,0 180,0 180,0 600,0 24,0 23,0
Kupfer (Cu) mg/kg 40,0 120,0 120,0 400,0 11,0 270,0 Z2
Nickel (Ni) mg/kg 40,0 150,0 150,0 500,0 22,0 21,0
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,3 1,5 1,5 5,0 n.n. n.n.
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1
Zink (Zn) mg/kg 120,0 450,0 450,0 1500,0 32,0 24,0
Cyanide, ges. mg/kg n.n. n.n.
TOC Masse-% 0,89 1,5
EOX mg/kg 1,0 3,0 5,0 10,0 0,2 0,2
KW C g - Cy, (GC) mg/kg 100,0 300,0 500,0 1000,0 n.n. n.n.
KW C o - Cy (GC) mg/kg n.n. n.n.
¥ PAK mg/kg 1,0 5,0 15,0 75,0 0,453 0,164
Benzo(a)pyren mg/kg 0,041 0,014
> PCB mg/kg 0,02 0,1 0,5 1,0 n.n. 0,003
> BTEX - Aromate mg/kg n.n. n.n.
¥ LHKW mg/kg n.n. n.n.
Eluat
Z0 Z1.1 Z21.2 Z2 Eluat Z0 Eluat Z0

pH-Wert - 7,0-12,5 7,0-12,5 7,0-12,5 7,0-12,5 8,5 8,6
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm 500,0 1500,0 2500,0 3000,0 58,0 35,0
Chlorid mg/l 10,0 20,0 40,0 150,0 0,1 0,17
Sulfat mg/l 50,0 150,0 300,0 600,0 1,0 0,57
Arsen (As) mg/| 0,01 0,01 0,04 0,05 n.n. n.n.
Blei (Pb) mg/l 0,02 0,04 0,1 0,1 0,0003 n.n.
Cadmium (Cd) mg/l 0,002 0,002 0,005 0,005 n.n. n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/l 0,015 0,03 0,075 0,1 0,0003 0,0003
Kupfer (Cu) mg/l 0,05 0,05 0,15 0,2 n.n. 0,0048
Nickel (Ni) mg/| 0,04 0,05 0,1 0,1 n.n. n.n.
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0002 0,0002 0,001 0,002 n.n. n.n.
Thallium (TI) mg/l n.n. n.n.
Zink (Zn) mg/l 0,1 0,1 0,3 0,4 n.n. 0,0022
Cyanid (gesamt) mg/| n.n. n.n.
Phenol-Index mg/| 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n. n.n.

Erlauterungen: n.n. = nicht nachgewiesen
n.a. = nicht analysiert

n.b. = nicht berechnet
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach LAGA Boden (hessisches Merkblatt 2018)

Projekt: Neustadt, An der Ziegelei Projekt-Nr.: 22-1790R Datum: 25.10.2022

LAGA - Zuordnungswerte Probe / Messwert /| Zuordnung / Gesamteinstufung
Bodenart: Schluff MP 3 Auffiillung | Z 2 Erlauterungen: n.n. = nicht nachgewiesen
Feststoff n.a. = nicht analysiert
Parameter Einheit 20 Z0* Z1 Z2 Feststoff zZ2 Feststoff n.b. = nicht berechnet
Arsen (As) mg/kg 15,0 15,0 45,0 150,0 7,3
Blei (Pb) mg/kg 70,0 140,0 210,0 700,0 8,8
Cadmium (Cd) mg/kg 1,0 1,0 3,0 10,0 n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/kg 60,0 120,0 180,0 600,0 27,0
Kupfer (Cu) mg/kg 40,0 80,0 120,0 400,0 8,7
Nickel (Ni) mg/kg 50,0 100,0 150,0 500,0 22,0
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,5 1,0 1,5 5,0 n.n.
Thallium (TI) mg/kg 0,7 0,7 2,1 7,0 0,1
Zink (Zn) mg/kg 150,0 300,0 450,0 1500,0 20,0
Cyanide, ges. mg/kg 1,0 3,0 10,0 n.n.
TOC Masse-% 0,5 0,5 1,5 5,0 1,7 Z2
EOX mg/kg 1,0 1,0 3,0 10,0 0,3
KW Co - Cs, (GC) mg/kg 100,0 200,0 300,0 1000,0 13,0
KW C o - C4o (GC) mg/kg 100,0 400,0 600,0 2000,0 1300,0 Z2
= PAK mg/kg 3,0 3,0 3,0 30,0 5511 72 Ivdroneatsisch ainstien Duckachicren epadbautwerdon. -
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,6 0,9 3,0 0,299
> PCB mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,5 0,004
% BTEX - Aromate mg/kg 1,0 1,0 1,0 1,0 n.n.
T LHKW mg/kg 1,0 1,0 1,0 1,0 n.n.
Eluat g § g g o §

Z0 Z1.1 Z21.2 Z2 Eluat Z0 Eluat @588§§
pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6,0-12 5,5-12 8,4 °3“ E § § 2 §
Elektr. Leitfahigkeit pS/cm 500,0 500,0 1000,0 1500,0 33,0 g g E E% %
Chlorid mg/l 10,0 10,0 20,0 30,0 0,36 °§ °§ N E
Sulfat mg/l 50,0 50,0 100,0 150,0 1,2 22 § 3 3
Arsen (As) mg/| 0,01 0,01 0,04 0,06 n.n.
Blei (Pb) mg/l 0,02 0,04 0,1 0,2 0,0004
Cadmium (Cd) mg/l 0,002 0,002 0,005 0,01 n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/| 0,015 0,03 0,075 0,15 0,0006
Kupfer (Cu) mg/| 0,05 0,05 0,15 0,3 n.n. o
Nickel (Ni) mg/l 0,04 0,05 0,15 0,2 0,0011 s e
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0002 0,0002 0,001 0,002 n.n. g
Thallium (TI) mg/l 0,001 0,001 0,003 0,005 n.n. %Q
Zink (Zn) mg/l 0,1 0,1 0,3 0,6 0,0029 3
Cyanid (gesamt) mg/I 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n. § 3
Phenol-Index mg/I 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n. ©«
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Ergebnisse d. Bodenuntersuchungen n. LAGA Bauschutt (hess. Merkblatt 2018) mit Z 1 u. Z 2-Werten n. LAGA Boden (nur bei Bauschuttanteilen >10 - 50 Vol-%)

Projekt: Neustadt, An der Ziegelei

Projekt-Nr.: 22-1790R

Datum: 25.10.2022

LAGA - Zuordnungswerte

Probe / Messwert | Zuordnung / Gesamteinstufung

Bodenart: keine MP 4 Auffiillung [ Z 0
Feststoff
Parameter Einheit 20 Z11 212 Z2 Feststoff Z0 Feststoff
Arsen (As) mg/kg 20,0 45,0 45,0 150,0 8,7
Blei (Pb) mg/kg 100,0 210,0 210,0 700,0 22,0
Cadmium (Cd) mg/kg 0,6 3,0 3,0 10,0 0,2
Chrom ges. (Cr) mg/kg 50,0 180,0 180,0 600,0 23,0
Kupfer (Cu) mg/kg 40,0 120,0 120,0 400,0 27,0
Nickel (Ni) mg/kg 40,0 150,0 150,0 500,0 17,0
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,3 1,5 1,5 5,0 0,1
Thallium (TI) mg/kg 0,1
Zink (Zn) mg/kg 120,0 450,0 450,0 1500,0 48,0
Cyanide, ges. mg/kg 0,05
TOC Masse-% 0,71
EOX mg/kg 1,0 3,0 5,0 10,0 0,3
KW Co - Cs, (GC) mg/kg 100,0 300,0 500,0 1000,0 n.n.
KW C o - C4o (GC) mg/kg 8,0
>~ PAK mg/kg 1,0 5,0 15,0 75,0 0,181
Benzo(a)pyren mg/kg 0,012
> PCB mg/kg 0,02 0,1 0,5 1,0 n.n.
% BTEX - Aromate mg/kg n.n.
¥ LHKW mg/kg n.n.
Eluat
Z0 Z1.1 Z21.2 Z2 Eluat Z0 Eluat
pH-Wert - 7,0-12,5 7,0-12,5 7,0-12,5 7,0-12,5 8,3
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm 500,0 1500,0 2500,0 3000,0 60,0
Chlorid mg/l 10,0 20,0 40,0 150,0 0,25
Sulfat mg/l 50,0 150,0 300,0 600,0 0,76
Arsen (As) mg/| 0,01 0,01 0,04 0,05 n.n.
Blei (Pb) mg/l 0,02 0,04 0,1 0,1 0,0003
Cadmium (Cd) mg/l 0,002 0,002 0,005 0,005 n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/| 0,015 0,03 0,075 0,1 0,0003
Kupfer (Cu) mg/l 0,05 0,05 0,15 0,2 0,0074
Nickel (Ni) mg/l 0,04 0,05 0,1 0,1 n.n.
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0002 0,0002 0,001 0,002 n.n.
Thallium (TI) mg/l n.n.
Zink (Zn) mg/l 0,1 0,1 0,3 0,4 0,0048
Cyanid (gesamt) mg/| n.n.
Phenol-Index mg/| 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n.

Erlauterungen: n.n. = nicht nachgewiesen
n.a. = nicht analysiert

n.b. = nicht berechnet
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach LAGA Boden (hessisches Merkblatt 2018)

Projekt: Neustadt, An der Ziegelei Projekt-Nr.: 22-1790R Datum: 25.10.2022
LAGA - Zuordnungswerte Probe / Messwert /| Zuordnung / Gesamteinstufung
Bodenart: Schluff MP5Boden (Z0 Erlauterungen: n.n. = nicht nachgewiesen
Feststoff n.a. = nicht analysiert
Parameter Einheit 20 Z0* Z1 Z2 Feststoff Z0 Feststoff n.b. = nicht berechnet
Arsen (As) mg/kg 15,0 15,0 45,0 150,0 9,6
Blei (Pb) mg/kg 70,0 140,0 210,0 700,0 24,0
Cadmium (Cd) mg/kg 1,0 1,0 3,0 10,0 0,1
Chrom ges. (Cr) mg/kg 60,0 120,0 180,0 600,0 26,0
Kupfer (Cu) mg/kg 40,0 80,0 120,0 400,0 11,0
Nickel (Ni) mg/kg 50,0 100,0 150,0 500,0 21,0
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,5 1,0 1,5 5,0 n.n.
Thallium (TI) mg/kg 0,7 0,7 2,1 7,0 0,1
Zink (Zn) mg/kg 150,0 300,0 450,0 1500,0 39,0
Cyanide, ges. mg/kg 1,0 3,0 10,0 n.n.
TOC Masse-% 0,5 0,5 1,5 5,0 0,24
EOX mg/kg 1,0 1,0 3,0 10,0 0,2
KW C4 - C,, (GC) mg/kg 100,0 200,0 300,0 1000,0 n.n.
KW C4 - C40 (GC) mg/kg 100,0 400,0 600,0 2000,0 n.n.
>~ PAK mg/kg 3,0 3,0 3,0 30,0 0,02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,6 0,9 3,0 0,001
T PCB mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,5 n.n.
% BTEX - Aromate mg/kg 1,0 1,0 1,0 1,0 n.n.
T LHKW mg/kg 1,0 1,0 1,0 1,0 n.n.
Eluat 559798 S

Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 Eluat Z0 Eluat @588:‘3”% 3
pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6,0-12 5,5-12 8,5 °3“ E § § 2 § E’-
Elektr. Leitfahigkeit pS/cm 500,0 500,0 1000,0 1500,0 12,0 g g E E% % Q
Chlorid mg/| 10,0 10,0 20,0 30,0 0,14 °§ °§ N E S
Sulfat mg/l 50,0 50,0 100,0 150,0 1,0 38 § 3 3 %
Arsen (As) mg/| 0,01 0,01 0,04 0,06 n.n. g
Blei (Pb) mg/l 0,02 0,04 0,1 0,2 n.n. g"
Cadmium (Cd) mg/| 0,002 0,002 0,005 0,01 n.n. Q
Chrom ges. (Cr) mg/| 0,015 0,03 0,075 0,15 0,0003 g’
Kupfer (Cu) mg/| 0,05 0,05 0,15 0,3 n.n. o %
Nickel (Ni) mg/l 0,04 0,05 0,15 0,2 n.n. s e
Quecksilber (Hg) mg/| 0,0002 0,0002 0,001 0,002 n.n. g %
Thallium (TI) mg/l 0,001 0,001 0,003 0,005 n.n. %Q g
Zink (Zn) mg/| 0,1 0,1 0,3 0,6 n.n. 3 @
Cyanid (gesamt) mg/| 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n. § 3 o
Phenol-Index mg/I 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n. = i




